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APRESENTAGAO DOS PROJETOS

A Associacdo dos Municipios da Regido da Grande Floriandpolis, através da Assessoria de
Engenharia e Arquitetura apresenta o Projeto de Engenharia de Pavimentacdo Rigida, Drenagem e
Sinalizagao da Estrada do Rio Pequeno, com 220,00 metros de extenséo.

O presente volume é dedicado a apresentacdo de especificidades da execugdo do projeto,
descrevendo todos os servigos a serem executados em conformidade com a planilha orgamentaria.

Dados dos Projetos da Estrada do Rio Pequeno

Inicio da Pista do Projeto: Estaca 5 em seu eixo de projeto.
Final da Pista do Projeto: Estaca 16, em seu eixo.
Extensao: 220,00 m;

Largura da pista: 6,00 m.

Sistema de Drenagem: Drenagem superficial com sarjetas trapezoidais e travessias.

Estes projetos sdo apresentados em 4 volumes, sendo que o Volume de n.° 01 é denominado
Memorial Descritivo, onde sao detalhados os servigos a serem executados no projeto, a partir da
Planilha Orgamentaria. O Volume de n° 02 é denominado de Relatério do Projeto e contém os
parédmetros que guiaram a elaboragdo do projeto, tais como, Planilhas de Drenagem e Relatério de
Volumes, descrevendo a metodologia e os resultados obtidos na elaboragdo dos projetos e pegas
orcamentarias. O Volume de n.° 03 contém a Documentacdo Orgamentaria, declaragcdes diversas e

ART’s, contento planilha de orgcamento, composicdo de BDI, composicbes de custos proprias,
cronograma. Por fim, o volume de n.° 04 possui os Projetos de Engenharia, sendo este referente aos

Projetos Pavimentacéo, Drenagem e Sinalizagao.
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Planta de Localizagao

LOCALIZAGAO ! Legenda
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Coordenadas de Inicio de Projeto
Oeste: 49° 51 °59,94”
Sul: 27° 37’ 55,79

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

I.  Apresentagao do Documento

O presente memorial descritivo destina-se a detalhar e justificar todos os servicos a serem
executados para a Pavimentagdo rigida, drenagem pluvial e sinalizagdo viaria da Estrada Rio
Pequeno, no municipio de Rancho Queimado/SC.

Todas as obras e servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonéncia com o0s
projetos basicos fornecidos com as prescri¢des contidas no presente memorial e com as normas
técnicas da ABNT, DNIT e DER/SC, ou suas sucessoras e Legislagdes Federal, Estadual, Municipal,

vigentes e pertinentes.

Il Obrigagodes da Fiscalizagdo

Todos os servicos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo ficar
perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO.
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. A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias ou duvidas
entre projeto e execugdo devera entrar em contato com o responsavel técnico projetista antes de
geradas as alteragdes.

. A fiscalizagdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos atrasos,
construgdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da legislagdo vigente e na forma deste
documento.

. E dever da FISCALIZAGAO receber/acompanhar as medicdes e entdo valida-las para que o
pagamento por cada servico seja efetuado.

. Cabe a FISCALIZAGAO acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar da CONTRATADA a
execugao dentro dos prazos estipulados.

. Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execugao das
obras e servigos;

lll. Obrigagdes da Contratada

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra,
Engenheiro responsavel pela execugdo, alojamento dos funcionarios, encargos dos funcionarios,
abastecimento de agua e energia bem como o fornecimento de alimentacéo para estes.

. Ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos os seus detalhes,
submetendo-se inteiramente as normas de execugdo, obrigando-se pelo perfeito funcionamento e
acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o local onde sera edificada a obra antes da
assinatura do contrato.

. Coordenar os servigos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido, conforme
cronograma fisico-financeiro proposto pela contratante.

. Todos os servigos deste memorial deverao ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e
aprovados pela FISCALIZAGAO. As duvidas ou omissdes dos servicos e/ou materiais que por ventura
venham ocorrer, sdo de responsabilidade da EMPREITEIRA, que devera consultar a FISCALIZAGAO e
executa-lo as suas expensas para perfeita conclusao dos servicos.

. Se a EMPREITEIRA encontrar duvida nos servigos ou se lhe parecer conveniente introduzir
modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto & FISCALIZAGAO por escrito.

. Todos os precgos especificados no orgamento compreendem todos os custos diretos e indiretos
necessarios a perfeita execugcdo dos servigos, como material, mdo de obra, despesas com
administragao, equipamentos de seguranga, de sinalizagao, tributos e outros.

. Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos os
equipamentos de protegdo individual (EPIs) necessarios a seguranga dos mesmos, de acordo com o
exigido pelas normas relativas a Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho, previstas na legislagao em
vigor.

. Fornecimento de ART de execugao de todos os servigos;
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. Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cépias para a Secretaria Municipal
responsavel pela gestdo do contrato.
. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou corrigir as obras e

servicos rejeitados pela FISCALIZAGAO, dentro do prazo estabelecido pela mesma, arcando com as

despesas de material e mao-de-obra envolvidas;

V. Da Execucgédo dos Servigos

As obras deverao ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos
0s servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com todas as suas partes em
perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Protegéo Individual e Coletiva

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06,
NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais dispositivos de seguranga.

Do Livro de Ordem — Diario de Obra

Todas as ordens de servigo ou comunicagdes da Fiscalizagdo a empresa executora da obra, ou
vice-versa, serao transmitidas por escrito, e somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser
usado o Livro Diario da Obra. O diario de obra devera ser preenchido DIARIAMENTE e fara parte da
documentacdo necessaria junto a medigdo, para liberagdo da fatura. Este livro devera ficar
permanentemente na obra, juntamente com um jogo completo de cépias dos projetos, detalhes e

especificagdes técnicas.

V. Responsabilidades da Prefeitura de Rancho Queimado/SC

Além das obrigagcbes da fiscalizagdo da obra é de responsabilidade da Prefeitura, todas as
demolicdes e desapropriagdes referentes a mudangas de alinhamentos de muros e cercas, demoli¢gdes
de calgadas existentes, deslocamento de postes, demoligbes de caixas, limpeza e corte de vegetagao

preliminares.

1. META - PAVIMENTAGAO, DRENAGEM E SINALIZAGAO DE VIAS
VICINAIS NO MUNICiPIO DE RANCHO QUEIMADO/SC

1.1. SERVICOS INICIAIS E TERRAPLANEGEM

1.1.1.PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢gbes e demais
orientagdes contidas no presente manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas,

metalicas, galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as
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intempéries. As informagdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixagdo ou
adesivacgao nas placas.

Quando isso nao for possivel, as informagdes deverédo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverao ser afixadas em
local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que
favoregca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execugao
das obras. As dimensdes da placa serdo de 1,20m x 2,40m, seguindo a propor¢éo do Manual de uso da
marca do MANUAL DE USO DA MARCA DO GOVERNO FEDERAL — OBRAS.

Area do nome
da obra

r‘ PATRIA AMADA
i '.: BNDES UEEEN\'QLMIML’I‘;TGPEL—ID‘N&L ‘r_BRAS [L

€0 M20 Y100 KO CB3 M27 Y100 K1 C100 MO Y100 K60

Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C
R252 G206 B1 R104 G138 BS8 ROO GB88 B3B8

1.1.2.ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1? CATEGORIA
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M* / 111 HP), FROTA DE 3
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M:, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE
MEDIA14KM/H. AF_05/2020

Itens e suas caracteristicas

Escavadeira hidraulica: poténcia de 111 HP e cagamba com capacidade de 0,8 m3.

Caminhao basculante: capacidade de 14 m3.

Servente: profissional responsavel por apontar o numero de caminhdes carregados e orientar sua
manobra.

EQUIPAMENTO
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Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba com capacidade de 0,8 m?, peso operacional de 17 T e
poténcia bruta de 111 HP.

Caminhéo basculante capacidade de 14 m*, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragao
combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV, inclusive semirreboque com cagamba metalica.

Critérios para quantificagdao dos servigos

Volume de corte geométrico excluindo-se o corte horizontal.

Execugéao

Realizar o corte do material a ser escavado com escavadeira hidraulica e deposita-lo diretamente na
cagamba do caminhdo basculante até atingir a capacidade dele.

Continuar o mesmo procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir a cota prevista de
escavacao.

Apds serem carregados, os caminhdes basculantes transportarao o material escavado ao aterro

previsto para frente de trabalho e retornardo para serem novamente carregados.

1.1.3.TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA PAVIMENTADA
(UNIDADE: TONXKM).

Itens e suas caracteristicas

Equipamento: caminhdo basculante 14 m3 com cavalo mecéanico capacidade de tracdo de 45.000 kg,
poténcia 330 CV inclusive cagamba metalica;

Motorista de basculante.

Critérios para quantificagao dos servigos

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT) pela peso especifico do solo. Nos quantitativos da DMT considerar

somente o percurso de ida entre a origem e o destino. DMT utilizado de 500m.
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1.2. DRENAGEM PLUVIAL

1.2.1. ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM
RETROESCAVADEIRA (0,26 M3), LARG. DE 0,8M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

As valas deverdo ser escavadas de montante para jusante e os materiais escavados e
impréprios para reaterro serao depositados em locais indicados pela fiscalizagdo. As paredes das valas
com profundidade maior que 1,25m deverao receber escoramento descontinuo.

Itens e suas caracteristicas

Retroescavadeira sobre rodas; Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia
liguida 88 HP, cacamba da carregadeira com capacidade minima de 1 m® e cagamba da retro com
capacidade de 0,26 m®. Peso operacional minimo de 6.674 kg e profundidade de escavagdo maxima de
4,37 metros.

Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

Critérios para quantificagao dos servigos

Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 metros,
largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada locais com baixo nivel de
interferéncia; A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266/92.
Execucéao

Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia e detalhe conforme imagem a seguir. A

escavacgao deve atender as exigéncias da NR 18.
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Informagées complementares

Locais com baixo nivel de interferéncia sdo considerados as ruas nado pavimentadas, a parte
interna de empreendimentos em construgéo ou terrenos baldios.

REATERRQO COM SOLO LOCAL
COMPACTADO COM SAPO

POANINNANVANSNAN . / : //\\/X\ AN
N | 2
N 3
3 S
Y 7
X 2
N 72
Y 5 s
X 23
LASTRO DE FUNDO ' //\\ TUBO DE CONGRETO

COM BRITA =

LR

%
?
2
Nl
2
2
2

AN ,\,\'/,\,\/,\%K\.\

DIAMETRO LARGURA DA VALA
0,30 0,80
0,40 090
0,50 1,00
0,60 1,10
0,80 1,30
1,00 1,50
1,20 1,70

1.2.2. PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E
MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MECANIZADO.
AF_08/2020

Os tubos deverdo ser assentados sobre uma camada de brita de 5,0 cm. Este volume é calculado a
partir do didmetro do tubo.

Itens e suas caracteristicas

Pedreiro: profissional que executa o nivelamento e regularizagdo do fundo da vala.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro nas atividades, faz a limpeza da vala e opera o
Compactador.

Retroescavadeira: equipamento utilizado para langar o material no interior da vala. Retroescavadeira
sobre rodas, poténcia liquida 88 HP, peso operacional min 6.674 kg, profundidade de escavagao maxima
4,37 m.

Compactador de solos: equipamento para a compactagcédo do solo e da camada de material granular no
preparo do fundo de vala. Compactador de solos de percussdo (Soquete) com motor a gasolina 4

tempos, poténcia 4 CV.
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Brita: material utilizado como lastro no fundo da vala para assentamento dos tubos.

Locais com nivel baixo de interferéncia sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e escoramentos executados dentro de
empreendimentos fechados em construgéo.

O preparo de fundo de vala considera a regularizagdo do solo presente no fundo da vala e a execugao
de um lastro com material granular.

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266 e ao detalhe
apresentado anteriormente.

Execugao

Finalizado a contencdo da vala (caso necessario) procede-se a preparar o fundo da vala para receber o
assentamento das redes de esgoto, drenagem ou aguas. O servigo consiste na limpeza, regularizacao e
ajuste de declividade, conforme previsto em projeto, do fundo da vala, também o compactando, entdo é
langado com a retroescavadeira a camada de brita de 5cm de espessura. A partir dai os demais servigos

sdo executados tais como: assentamento da tubulagao e reaterro.

1.2.3.TUBO DE CONCRETO (SIMPLES) PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL
DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

Itens e suas caracteristicas

Argamassa trago 1:3 utilizada para vedagao das conexdes dos tubos de concreto com junta rigida para
redes de aguas pluviais.

Tubo macho e fémea 400mm OS-1

Equipamentos

Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cagamba com capacidade de
0,8 m3.

Critérios para quantificagdao dos servigos

Utilizado o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 400 mm, efetivamente instalado em valas de
redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia.

Locais com nivel baixo de interferéncias sdo aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de
empreendimentos fechados em construgdo, sobretudo onde nao ha restricbes na movimentagao dos
equipamentos.

Execucéao

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade
prevista em projeto. Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para nao danificar a pecga. Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagéo e
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realizar o encaixe. O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como
extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente. Finalizado o
assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa, aplicando o material na

parte externa de todo o perimetro do tubo.

1.2.4.TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO
DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

Idem item 1.3.3, diferenciando o tubo o qual deve ser macho e fémea 600mm.

1.2.5. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE
DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26 M® / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M,
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 1 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

O reaterro sera feito preferencialmente com o préprio material escavado, em camadas de 20,00cm,
compactado com placa vibratéria.

Itens e suas caracteristicas

Retroescavadeira: utilizada para langar a terra dentro da vala. Retroescavadeira sobre rodas com
carregadeira, tragdo 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m?3, peso
operacional 6.674 kg.

Compactador de solos: equipamento para a compactagao do solo utilizado no reaterro da vala.

Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o equipamento de
compactagao de solos.

Caminh&o pipa: utilizado para a umidificagdo do solo.

Critérios para quantificagao dos servigos

Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de
solo e executado em local com nivel baixo de interferéncias. O grau de compactagao minimo exigido é
de 95% do Proctor normal.

Locais com nivel baixo de interferéncias sao aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser
caracterizado como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e reaterros executados dentro de
empreendimentos fechados em construgao.

Estao comtemplados no servico os esforgos necessarios para a umidificagdo do solo de reaterro, a fim
de atender as exigéncias normativas e definicdes de projeto

Execugéao

Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o teor umidade o6tima de
compactagao prevista em projeto. Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as

especificacdes de projeto e garantindo que a tubulagéo enterrada fique continuamente apoiada no fundo
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da vala sobre o0 ber¢co de assentamento. Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de
altura sobre a geratriz superior da tubulagéo, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a
tubulagéo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformagdes ou
quebras. Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas, de 20cm, e
compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.
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1.2.6. E 1.2.7 CAIXA DE CAPTAGAO DE TALVEGUE

Itens e suas caracteristicas

Concreto: 20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a concretagem da

laje de fundo, cintas e tampa.

Argamassa traco 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e para o
revestimento com reboco.

Carpinteiro: profissional que executa o sistema de formas da obra de arte corrente, realizando atividades
de montagem e desmontagem.

Alvenaria em bloco de concreto: utilizada para a execug¢ao da alvenaria da caixa.

Armacao de estruturas: com auxilio de armador, conforme determinado em projeto padrdo devera ser
executada armadura na tampa utilizando ago CA-50 6,3mm e CA-50 16,0mm utilizado na alga da tampa.
Esta algca deve ser dobrada para ndo ocasionar acidentes em com pedestres.

Escavagao: escavagao com auxilio de escavadeira hidraulica.
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Reaterro: recomposi¢cao do solo ao redor das paredes da caixa com solo previamente escavado, com
auxilio de escavadeira hidraulica e compactagao adequada.

Execugéao

Apés a escavacéo, devera ser preparado o fundo da caixa com uma laje de concreto. Serdo executadas
com blocos de concreto 19x19x39, grauteados. Internamente, receberdo chapisco no trago 1:4 e reboco
com argamassa de cimento e areia 1:3. A laje do fundo sera em concreto simples fck 20 MPa. Os
elementos estruturais serdo em concreto fck 20 MPa com ago CA-50 ou CA-60. As aberturas para
entrada de sarjetas, descidas de aguas deverdo ser feitas conforme a geometria destas que escoam

para dentro da caixa.

1.2.8 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 01 - AREIA E BRITA
COMERCIAIS

Itens e suas caracteristicas:

Servente: ira executar escavagcdo manual da sarjeta bem como seu apiloamento.

Concreto: 20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a concretagem do fundo,
degraus e laterais.

Guia de madeira: tdbua de madeira nao aparelhada.

Argamassa asfaltica

Critérios para quantificagdo dos servigos:

Comprimento geométrico das sarjetas.

Execugéo:

Serado moldadas in loco e serdo executadas apds os servigos de pavimentagdo. Em qualquer condicéo, a
base de assentamento devera ser compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.
Os materiais empregados para as camadas preparatérias para o assentamento das sarjetas seréo os
proprios solos existentes no local, ou mesmo, material excedente da pavimentagdo. Para marcagao
serdo implantados gabaritos constituidos de guias de madeira servindo de referéncia para concretagem,
cuja secado transversal corresponda as dimensdes e forma de cada dispositivo, e com a evolugao
geométrica estabelecida no projeto, espagando esses gabaritos a cada 2,0 m no maximo. A
concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o langamento em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serado feitos mediante o emprego de ferramentas manuais
em especial uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes permitira a conformagao da sarjeta a
secao pretendida. As retiradas das guias dos segmentos sera feita apds o inicio de cura do concreto. A
cada segmento de no maximo 12 m sera executada junta de dilatagdo, preenchida com argamassa
asfaltica aquecida.
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1.29 BOCA P/BUEIRO SIMPLES TUBULAR 0,40M EM CONCRETO CICLOPICO,
INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO
MATERIAL REATERRO JAZIDA E TRANSPORTE

Itens e suas caracteristicas:

Carpinteiro para montagem e desmontagem das formas

Servente para auxilio das tarefas

Escoramento de formas

Concreto ciclopico fck 10MPa com 30% pedra de mao

Forma de madeira

Escavagao Manual

Execugéao

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de saidas, com o objetivo de
captar ou desaguar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora ou ao corpo receptor maior, bem
como proteger as laterais de jusante e montante dos mesmos e serdo construidas em concreto cicldpico
FCK 10 MPA de acordo com detalhamento no projeto de drenagem, sua execugdo compreendera as
seguintes etapas: Escavacdo e remog¢ao do material 12 cat. e excedente, de forma a comportar e
conformar o local de execugao da boca; A boca sera construida no bueiro transversal a pista; Bergo com
pedra britada n® 01; Execucao radier de fundo; Execugao das formas; Langcamento do concreto ciclépico

e; Desforma.

1.210 BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,60M, EM CONCRETO
CICLOPICO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS,
EXCLUINDO MATERIAL REATERRO JAZIDA E TRANSPORTE.

Idem ao item 1.3.4, mudando apenas as dimensdes especificadas em projeto.
1.3 PAVIMENTAGAO RIGIDA

1.3.1 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

Itens e suas caracteristicas:

Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugdo do servigo.
Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o subleito. Motoniveladora poténcia
basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto 13032 kg, largura da I&mina de 3,7 m.

Caminhéo pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade 6tima para a
compactagcdo. Caminh&o pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg,
distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de ago para transporte de agua.

Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o subleito. Rolo compactador carneiro, estatico,
pressao variavel, poténcia 110 hp, peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m.

Critérios para quantificagao dos servigos:
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Utilizado a area geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber regularizagdo e compactagéo.
Execugéao

O subleito sobre o qual ira se executar a regularizagao e compactagédo deve estar totalmente limpo, sem
excessos de umidade e com todas as operagoes de terraplenagem concluidas . A motoniveladora realiza
a regularizagdo e nivelamento do subleito. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite
especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da camada através do caminhdo pipa. Com o
material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactagdo da camada
utilizando-se o rolo compactador, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as

exigéncias de compactagéo. Os aterros de até 20cm estdao compreendidos nesse servigo.

1.3.2 BASE DE BRITA GRADUADA COM BRITA COMERCIAL

Itens e suas caracteristicas:

Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugdo do servigo.
Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado para execugdo do
Servigo.

Caminhdo pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando atender a umidade 6tima para a
compactagao.

Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.

Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material empregado no servigo.

Brita Graduada Simples (BGS): material usinado utilizado na execugdo de bases e sub-bases para
pavimentagao.

Critérios para quantificagao dos servigos:

Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de brita graduada simples, a ser utilizado na execugao
de base e ou sub-base, compactada com 100% da energia modificada.

Execucéo:

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. A brita graduada simples é transportada entre a usina € a
frente de servigo através de caminhfes basculantes que a despejam no local de execugdo. A
motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a espessura
prevista em projeto.

Caso necessario, o caminhao pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se encontre
dentro do limite da umidade 6tima de compactagéo, conforme projeto. Com o material dentro do teor de
umidade especificado em projeto, executa-se a compactacdo da camada utilizando-se o rolo
compactador liso vibratério e o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto,
a fim de atender as exigéncias de compactacao e realizar o acabamento da camada. A camada final

devera ter espessura de 15cm. Nao sera permitido o uso de brita de basalto alterada nesta camada.
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1.3.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

Volume a ser transportado de BGS para a base. DMT utilizado de 63KM, mesmo que para a brita da

sub-base estabilizada.

1.3.4 EXECUGAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO SIMPLES (PCS), FCK = 40 MPA,
CAMADA COM ESPESSURA DE 18,0 CM. AF_11/2017 SINAPI (97105)

Pavimento de concreto simples € o pavimento cuja camada é constituida por placas de concreto de
cimento Portland, ndo armadas ou eventualmente com armadura sem fungdo estrutural, que
desempenham simultaneamente as fungdes de base e de revestimento.

Itens e suas caracteristicas

Régua vibratéria para concreto

Lona plastica preta e= 200micra

Tela soldada CA-60 Q-113. 1,8Kg/m?, malha 10x10cm

Trelica espagadora

Formas de madeira nao aparelhada e desmoldante

Agente de cura

Concreto C40

Cortadora de Piso com disco diamantado para concreto

Selante para juntas de concreto

Condigées gerais

Sub-base

As placas de concreto deverdo assentar sobre uma sub-base, executada com material e espessura
definidos no projeto.

Concreto de cimento Portland para pavimento

A composigdo do concreto destinado a execugdo de pavimentos rigidos devera ser determinada por
método racional, conforme as normas NBR 12655 e NBR 12821, de modo a obter-se com os materiais
disponiveis, uma mistura fresca de trabalhabilidade adequada ao processo construtivo empregado, e um
produto endurecido compacto e duravel, de baixa permeabilidade e que satisfaga as condigbes de
resisténcia mecéanica e acabamento superficial impostas pela especificagdo, que deve acompanhar o
projeto do pavimento.

Materiais

Cimento Portland

Os tipos de cimento Portland considerados adequados a pavimentagdo de concreto simples sdo: CP-I
(Portland Comum — NBR 5732), CP-Il (Portland Composto — NBR 11578), CP-lll (Portland de Alto Forno
—NBR 5735) e CP-IV (Portland Pozolanico — NBR 5736).

Outros tipos de cimento Portland poderdo ser empregados desde que devidamente comprovada a sua
adequagao a obra em questao.

Agregados
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Os agregados graudos e miudos deverao atender as exigéncias da norma NBR 7211.

Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera atender os limites maximos indicados a seguir,
determinados de acordo com o procedimento apresentado na norma DNIT 036/2004-ME.

-pH Entre5e8

- matéria orgénica, expressa em oxigénio consumido 3 mg/l

- residuo sélido 5000 mg/l

- sulfatos, expressos em ions SO4 600 mg/l
- cloretos, expressos em ions Cl 1000 mg/l
- agucar 5 mgl/l

Nos casos dubios para verificar se a agua em apreco € prejudicial ao concreto, deverdo ser feitos
ensaios comparativos de tempo de pega e de resisténcia a compressao, realizados, respectivamente em
pasta e argamassa de cimento, de acordo com a norma DNIT 037/2004-ME.

A agua examinada sera considerada satisfatoria se apresentar os seguintes resultados:

a) Tempo de inicio de pega diferindo de + 30 min em relagao a da pasta preparada com uma agua
de referéncia, em ensaio realizado de acordo com as normas NBR 11580 e NBR 11581.

b) Resisténcia a compressao maior ou igual a 85% em relacdo a da argamassa preparada com a
agua de referéncia, em ensaio realizado de acordo com a norma DNIT 037/2004-ME.

Aditivos

Os aditivos empregados no concreto poderdo ser do tipo plastificante-redutor de agua,
superplastificante e retardador de pega, desde que atendam a norma NBR 11768.

No caso de ser empregado aditivo incorporador de ar, devera este aditivo atender aos requisitos gerais
da norma NBR 11768 e aos requisitos especificos da norma ASTM-C 260.

A dosagem do aditivo no concreto devera, em principio, ser aquela recomendada pelo fabricante, em
funcéo da temperatura ambiente, podendo ser alterada para mais ou para menos em fungéo dos efeitos
obtidos, tipo de cimento empregado na obra e outras condigbes. Fixada esta dosagem no inicio da
concretagem ela ndo deverd ser alterada, a menos que haja modificagdes significativas nas
caracteristicas dos materiais.

Aco

As telas soldadas empregadas nas armaduras de combate a fissuragdo deverdo atender a norma NBR
7481.

Material selante de juntas

O material selante podera ser moldado a quente, moldado a frio ou pré-moldado, e devera ser de
producgao industrial, atendendo a norma DNIT 046/2004- EM.

Material para enchimento das juntas de dilatacao

Poderao ser empregadas fibras trabalhadas, cortiga, borracha esponjosa, poliestireno ou pinho sem né
devidamente impermeabilizado, como material de enchimento da parte inferior das juntas de dilatacéo.

Pelicula isolante e impermeabilizante
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Como pelicula isolante e impermeabilizante entre a placa do pavimento e a sub-base podera ser usada:

c) membrana plastica, flexivel, com espessura entre 0,2mm e 0,3mm;

d) papel do tipo “kraft” betumado, com gramatura minima igual a 200g/m? contendo uma

quantidade de cimento asfaltico de petréleo ou alcatrdao nao inferior a 60g/m?;

e) pintura betuminosa, executada com emulsdes asfalticas catidnicas de ruptura média, com taxa

de aplicagao entre os limites de 0,8 I/m? e 1,6 I/m2.

Materiais para cura do concreto

Os materiais para cura do concreto poderdo ser agua, tecido de juta, canhamo ou algodao, lencol

plastico, lencol de papel betumado ou alcatroado e compostos quimicos liquidos capazes de formar

peliculas plasticas.

O lencol plastico e o lencol de papel betumado deverédo apresentar as mesmas caracteristicas exigidas

para seu emprego como material isolante.

Os compostos quimicos liquidos deverdo ser a base de PVA ou polipropileno, ter pigmentagéo branca ou

clara e obedecer aos requisitos da norma ASTM-C 309.

Os tecidos deverao ser limpos, absorventes, sem furos, e, quando secos, pesar um minimo de 200g/m?2.

Concreto

O concreto do pavimento devera atender aos requisitos seguintes:

f) Resisténcia caracteristica a tragdo na flexdo (fctM,k) definida no projeto ou, entdo, a resisténcia

caracteristica a compressao axial equivalente (fck), desde que seja determinada em ensaio a correlagao

entre estas resisténcias, utilizando os materiais que efetivamente serdo usados na obra:

- A resisténcia a tragao na flexdo sera determinada em corpos de prova prismaticos, conforme
os procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 12142.

- A resisténcia a compressao axial sera determinada em corpos-de-prova cilindricos, conforme
os procedimentos constantes nas normas NBR 5738 e NBR 5739.

- A idade de controle da resisténcia caracteristica sera aquela definida no projeto.

g) consumo minimo de cimento:

- Cmin = 320Kg/m3.

h) relagéo agua / cimento maxima:

- A/C < 0,50 I/Kg.

i) abatimento, determinado conforme a norma NBR 7223:

- 70mm = 10mm.
i) a dimensdo maxima caracteristica do agregado no concreto ndo devera exceder 1/3 da

espessura da placa do pavimento ou 50mm, obedecido o menor valor.

k) teor de ar, determinado conforme a norma NBR NM 47:
- <0,5%.

1) exsudagéo, medida conforme a norma NBR NM 102:

- <1,5%.
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Execugéo do pavimento

Subleito

O subleito devera ser regularizado segundo o procedimento da Norma DNER-ES 299 e se necessario,
refor¢ado do modo indicado na norma DNER-ES 300.

Concluida a operagédo de preparo do subleito, este sera testado por meio de provas de carga para
determinagao do coeficiente de recalque (k) conforme a norma DNIT 055/2004-ME, feita aleatoriamente
nas bordas e no eixo do futuro pavimento de concreto, no minimo a cada 100 m, ou nos casos de solos
homogéneos, a cada 200 m e nos pontos onde for julgado necessario.

Podera ser admitido que o controle do coeficiente de recalque seja feito por meio de execugao de
ensaios de Indices de Suporte Califérnia (ISC), em nimero estatisticamente significativo, a partir dos
quais sera avaliado o coeficiente de recalque (k) por meio de curvas de correlagdo apropriadas.
Sub-base

Sera executada de acordo com as especificagbes estabelecidas pelo DNIT para o tipo projetado,
devendo ser mantida sua conformacéo geométrica até a ocasiao da execugéo do pavimento de concreto.
Caso tenha sido indicada a colocacgao de pelicula isolante e impermeabilizante sobre a superficie da sub-
base, deve-se verificar se esta pelicula esta adequadamente esticada e se as emendas sao feitas com
recobrimentos de, no minimo, 20 cm.

Mistura, transporte, langamento e espalhamento do concreto.

O concreto devera ser produzido em centrais do tipo gravimétrica, podendo os agregados serem
medidos por pesagem acumulada, exceto o cimento, cujo a massa deverd ser medida em balanga
separada. Esta central podera ser do tipo misturadora ou dosadora, sendo a mistura, nesta ultima, feita
em caminhao-betoneira.

No caso do concreto ser fornecido por usinas comerciais deverdo ser atendidas as recomendagdes da
norma NBR-7212.

As balangas para a pesagem dos materiais deverao ser periodicamente aferidas.

A umidade da areia devera ser determinada de 2 em 2 horas, ou imediatamente apds observada
variagao notavel no abatimento do concreto.

Os dispositivos para a medigao das quantidades de materiais deverao conduzir a erros maximos de 2%
para o cimento e os agregados e de 1,5% para a agua.

As betoneiras deverao produzir mistura homogénea, dispor de carga sem segregacao dos componentes
do concreto e ter capacidade que permita continuidade nas operagdes de concretagem do pavimento.
Quando o concreto for produzido em usinas comerciais, ou misturado em caminhdes betoneira, deverédo
ser atendidas as recomendagdes das normas DNER-ES 330 e NBR 7212.

O periodo méaximo entre a mistura, a partir da adicdo da agua, e o langamento devera ser de 30 minutos,
sendo proibida a redosagem sob qualquer forma. Quando for usado caminhdo betoneira e houver
agitacdo do concreto durante o transporte e a sua descarga, este periodo podera ser ampliado para 90

minutos.
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O langamento do concreto sera feito, de preferéncia por descarga lateral a pista, independentemente da
largura em que se estiver ajustando o equipamento de formas deslizantes. Podera ser admitido também,
o retrolangcamento, desde que a sub-base tenha resisténcia suficiente para suportar o trafego dos
caminhdes basculantes sem que sua qualidade seja afetada.

Em qualquer dos casos, devem ser formadas pilhas de pequenas alturas, para reduzir o trabalho de
espelhamento e evitar a segregagéo do concreto.

No espalhamento do concreto podem ser usadas, além da pa-distribuidora do sistema de férmas
deslizantes, rosca sem-fim, pa triangular mével ou cagcamba que receba o concreto, distribuindo-o por
toda a largura da pista. Esta distribuicdo deve ter uma altura uniforme, relevante para a operagado de
vibragao.

Devera ser exigida a alimentag¢ao continua do equipamento, para que mantenha velocidade constante de
operagdo, evitando-se interrupgdes na execug¢do do pavimento, que causardo desconforto ao trafego
apos o endurecimento do concreto. O ponto da retomada da concretagem ndo devera estar situado a
menos de 30cm da junta transversal mais proxima.

Adensamento do concreto

O adensamento do concreto sera feito por vibradores hidraulicos fixados em barras de altura variavel,
que possibilitem executar a pista na espessura projetada. Para garantir a qualidade do adensamento, o
equipamento devera possuir cortina metalica para controlar o volume do concreto a ser vibrado.

A vibracdo superficial sera feita pela grade ou régua vibratéria, colocada imediatamente apds os
vibradores, sendo necessaria uma camada superficial de argamassa para n&o deixar o agregado graudo
exposto. A forma final do concreto serd dada por duas mesas, uma fixa e outra oscilante, deixando-o
praticamente acabado.

Devera haver alimentagao continua do equipamento, a fim de manter homogénea a superficie final. Caso
ocorra algum imprevisto que atrase o langamento do concreto, provocando o ressecamento da
argamassa existente sobre a grade vibratéria, que ira prejudicar o acabamento da superficie, a
concretagem sera paralisada, devendo o equipamento ser erguido e feita a limpeza.

Acabamento do concreto

O acabamento sera feito por nivelamento topografico, com o auxilio de linhas estendidas lateralmente.
Enquanto o concreto estiver ainda plastico, sera procedida a verificagdo da superficie, em toda a largura
da faixa, com régua de 3m disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, com movimentos
de vaivém e avangando no maximo, de cada vez, metade de seu comprimento. Qualquer depressao
encontrada sera imediatamente preenchida com concreto fresco, rasada, compactada e devidamente
acabada, e qualquer saliéncia sera cortada e igualmente acabada. Quando a superficie se apresentar
demasiadamente umida, o excesso de agua devera ser eliminado pela passagem de rodos de borracha.
Estes acertos serao executados com auxilio de pontes de servigo ndo apoiadas no concreto fresco, para
permitir o transito de pedreiros sem atingir a superficie ainda fresca do pavimento. Apds estas corregdes,
e logo que a agua superficial desaparecer, proceder ao acabamento final.

Acabamento final
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No acabamento final introduz-se ranhuras na superficie do pavimento, aumentando sua aderéncia com
0s pneumaticos dos veiculos.

Esta operagao devera ser realizada antes do inicio da pega do concreto.

A escolha do tipo de dispositivo a ser usado nesta operacéo deve ser feita no projeto, em fungao das
condi¢cdes ambientais, do tipo e das caracteristicas das solicitagdes, da topografia e da geometria do
pavimento.

Nos pavimentos a serem construidos em areas criticas, por exemplo, com curvas acentuadas e
interligagcbes, € necessario incrementar a seguranga a derrapagem. Para tal, deve-se obrigatoriamente
adotar dispositivos que aumentem significativamente a superficie de contato dos pneumaticos com o

pavimento. Em tais casos, esta Norma recomenda usar, pela ordem decrescente de eficacia:

a) pentes de fios metalicos;

b) vassouras de fios metalicos;

c) vassouras de fios de nylon;

d) tubos metalicos providos de mossas e saliéncias;
e) tiras ou faixas de lona.

Executado o acabamento final, antes do inicio do endurecimento do concreto, no caso de adogao do
processo de abertura de juntas por moldagem, as pecgas usadas serdo retiradas cuidadosamente com
ferramentas adequadas e adogadas todas as arestas, conforme o projeto.

Junto as bordas, o acabamento obtido deve ser igual ao do restante da superficie. Qualquer por¢ao
devera ser prontamente removida.

Nao serdo admitidas variagdes na superficie acabada superiores a 5mm.

Identificacdo das placas

Todas as placas de concreto receberdo um numero de identificagdo impresso em um de seus cantos.
Execugédo das juntas

Todas as juntas devem estar em conformidade com as posi¢des indicadas no projeto, ndo se permitindo
desvios de alinhamento superiores a 5mm.

Juntas longitudinais

O pavimento devera ser executado em faixas longitudinais parciais, devendo a posi¢cao das juntas
longitudinais de construg¢ao coincidir com a das longitudinais de projeto.

Retirada a forma de junta, a face lateral da placa sera pintada com material apropriado que impecga a
aderéncia entre a faixa executada e a futura faixa.

Juntas transversais

As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda a sua extensdo, perpendiculares ao eixo
longitudinal do pavimento, salvo em situagées particulares indicadas no projeto. Deverao ser executadas
de modo que as operagdes de acabamento final da superficie possam processar-se continuamente,

como se as juntas nao existissem.
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A locacdo das segbes onde serdo executadas as juntas devera ser feita por medidas topograficas
devendo ser determinadas as posi¢des futuras por pontos fixos estabelecidos nas duas margens da
pista, ou, ainda, sobre as férmas estacionarias.

Quando for adotado o processo de abertura de junta por moldagem (ou inserg¢do), a introdugao do perfil
deve ser feita por vibragdo, com o concreto ainda fresco e apds o0 acabamento, sendo corrigidas todas as
irregularidades provenientes desta operagéo.

Quando a junta for serrada devera ser feito um plano para a abertura das juntas, em que a idade do
concreto no momento do corte devera estar entre 6h e 48h.

Juntas transversais de construgéao

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou sempre que a concretagem tiver de ser interrompida por mais de
30 minutos, deveréa ser executada uma junta de construgéo, cuja posi¢cao deve coincidir com a de uma
junta transversal indicada no projeto. Nos casos em que ndo for possivel o prosseguimento da
concretagem até uma junta transversal projetada, sera executada, obrigatoriamente, uma junta
transversal de construgdo de emergéncia, de tipo previsto no projeto.

Barras de ligagdo nas juntas longitudinais

Devem ter o didmetro, espagamento e comprimento definidos no projeto e estarem limpas e isentas de
6leo ou qualquer substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.

Barras de transferéncias nas  juntas transversais

Serao obrigatoriamente ligas e retas, com o didmetro, espacamento e comprimento definidos no projeto.
O processo de instalagdo devera garantir a sua imobilidade na adequada posi¢cao, mantendo-as, além do
mais, paralelas a superficie acabada e ao eixo longitudinal do pavimento.

Estas barras deverdo ter metade do seu comprimento mais 2cm, pintados e engraxados, de modo a
permitir a livre movimentagéo da junta. Nas juntas de construgdo que nao coincidam com uma junta de
contragao, a barra nao tera trecho pintado ou engraxado.

O capuz que recobre a extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de dilatacdo deve
ser suficientemente resistente, para ndo amassar durante a concretagem. A folga entre a extremidade
fechada do capuz e a ponta livre da barra, estabelecida no projeto devera ser garantida durante a
concretagem.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as tolerancias seguintes:

a) o desvio maximo das extremidades de uma barra, em relagao a posigao prevista no projeto, sera
de + 1% do comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta, o desvio maximo sera de + 0,7%.
Colocacgéo da tela de armacgéao

Nas placas de dimensdes irregulares e acima dos padrdes normalmente adotados, devera ser colocada
uma tela soldada, cujo tipo sera definido no projeto.

Esta tela deve ser colocada a 5¢cm da superficie do pavimento e no maximo até meia altura da espessura

da placa, devendo distar 5cm de qualquer bordo da placa.
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Cura do concreto

As faces laterais das placas, ao serem expostas pela remogao das formas, deverao ser imediatamente
protegidas por meio que lhes proporcione condi¢des de cura analogas as da superficie do pavimento.

O periodo total de cura devera ser de 7 dias, compreendendo um periodo inicial de aproximadamente

24 horas, contadas tdo logo seja terminado o acabamento do pavimento, seguido de um periodo final,
até o concreto atingir a idade de 7 dias.

No periodo inicial de cura ndo sera admitido sobre o pavimento qualquer espécie de transito.

No periodo inicial deve ser empregada a cura quimica, aplicando-se em toda a superficie do pavimento
um composto liquido que forma pelicula plastica, a razao de 0,35 I/m? a 0,50 I/m>.

Apds o periodo inicial de cura a superficie do pavimento devera ser coberta com qualquer dos produtos
mencionados no item 5.1.9, ou combinagdes apropriadas desses materiais ou outro tipo adequado de
protegao, para evitar a exposigdo do concreto as intempéries e a perda brusca de umidade. Quando a
cura se fizer por meio de tecidos, papel betumado ou lencol plastico, deve-se superpor as tiras em pelo
menos 10cm. No caso de ocorrer a necessidade da retirada desses materiais de algum local, a sua
reposicao devera ser feita dentro de 30 minutos, no maximo.

Selagem de juntas

O material de selagem s6 podera ser aplicado quando os sulcos das juntas estiverem limpos e secos,
empregando-se para tanto ferramentas com ponta em cinzel que penetrem na ranhura das juntas sem
danifica-las, vassouras de fios duros e jato de ar comprimido.

O material selante deve ser cautelosamente colocado no interior dos sulcos, sem respingar na superficie,
e em quantidade suficiente para encher a junta sem transbordamento. Qualquer excesso devera ser
prontamente removido e a superficie limpa de todo material respingado.

A profundidade de penetragdo do material selante devera ser aquela definida no projeto.

1.4 SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA

1.41 TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL — AMARELO

Serdao utilizados na divisao entre faixas. Cadéncia dos tachdes devera ser de 4,0m.

Itens e suas caracteristicas

Tachdes : devem suportar carga de no minimo 1500kgf. Deve ser de material organo-inorganico a base
de resinas sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais de cor amarela permanente,
contendo na base estrutura em aco 1010/1020, tela de nylon, para absor¢do de impactos, e dois pinos
de fixagdo com barra transversal.

Cola: Deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de resinas de poliéster de cura
rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo
de secagem nao pode ser superior a 45 minutos.

Execucgéo:
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Deve ser efetuada pré-marcagdo antes da fixagdo do tachdo. Devem ser executados dois furos no
pavimento, com a utilizagdo de broca de videa de 5/8”, na profundidade aproximada de 80 mm. Deve-se
em seguida efetuar a limpeza do furo. Apds a limpeza do furo para fixagdo do pino, este deve ser
totalmente preenchido com cola, com consumo médio de 200 g por dispositivo. Para evitar que a cola
cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com fita adesiva até a secagem final da cola.

Os excessos de cola devem ser removidos.

1.4.2 PLACA DE SINALIZACAO QUADRADA 50X50 ADVERTENCIA - PINTURA
REFLETIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Itens e suas caracteristicas

Lastro de Concreto: concreto magro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita 1).

Placa em chapa de ago: chapa de ago numero 16 com pintura refletiva.

Abracadeira: abragadeira tipo D, 2.

Poste: tubo de ago galvanizado DN 27, peso 5,1 kg/m espessura de 3,65mm.

Execucgdo:

Devera ser escavado buraco conforme detalhe de projeto e entdo colocado o poste, sua base deve ser
amassada ou inserido uma barra transversalmente para prevenir que o poste rotacione, entdao o buraco
deve ser preenchido com concreto. Os sinais de sinalizagdo devem ser aplicados em placas
retrorrefletivas. As placas serdo confeccionadas ago galvanizado 16. A utilizagdo das cores deve

obedecer ao critérios e ao Padrdo Munsell, conforme determinado nos detalhes de projeto.

1.4.3 E 1.4.4 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE
DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

Itens e suas caracteristicas:
Tinta: A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes, pigmentos e seus
agentes dispersores, micro esferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades
que atendam a finalidade a que se destina. As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862
Esferas de vidro: As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).
Solventes: Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os
indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizagao.
Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.
Motor de autopropulséao;
Compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade no minimo 20% superior a necessidade tipica
de aplicagao, 60 CFM a 100 Ib/pol2 ;
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Tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou ago carbono, material que requer
manutengao mais intensa;

Reservatorios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

Agitadores mecénicos para homogeneizagao da tinta;

Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de pistolas, conta-giro,
horimetro e odémetro;

Sistema de limpeza com solvente; -

Sistema sequenciador para atuagido automatica das pistolas de tinta, permitindo variar o comprimento e
a cadéncia das faixas;

Dispositivos a ar comprimido para aspersdo das microesferas de vidro, espalhadores, devendo
apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios, adequando-se para aspergir microesferas de
quaisquer granulometrias e pressoes entre 2 e 5 Ib/pol2 ;

Sistemas limitadores de faixa;

Sistemas de bragos suportes para pistolas;

Dispositivos de seguranga;

TermOmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrémetro para a umidade
relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

Execugéao

Deve ser efetuada pré-marcagao antes da implantagédo a fim de garantir o alinhamento e configuragéo
geométrica da sinalizag&o horizontal.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes
prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de
pavimento em estado de desagregagao.

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 40°C ou estiver
inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagdo;. A diluicdo da tinta sé pode ser
feita apos a adigao das microesferas de vidro tipo | A, com no maximo 5% em volume de agua potavel,
para o ajuste da viscosidade. Qualquer outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou
autorizada pela fiscalizagdo. Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento
e da tinta, as faixas demarcatérias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta, para
proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas caracteristicas da utilizada
na demarcacgdo. Se nao especificada, a espessura de aplicagdo deve ser de no minimo 0,5 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos apds o término da
aplicagao. A aplicagéo pode ser mecanica ou manual

Os materiais de demarcagdes horizontais podem variar de acordo com a necessidade do projeto. Podem
ser utilizadas tintas, massas plasticas, plasticos aplicaveis a frio, etc. Porém é exigéncia que a
sinalizacao horizontal seja RETRORREFLETIVA.

Padrdao Munsell
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COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB2/8
Preta N 0,5

FINALIZAGAO DO DOCUMENTO

Encerro o presente memorial descritivo contendo 28 laudas, todas rubricadas e esta assinada pelo
engenheiro responsavel. Todos os casos de duvidas referentes ao projeto, orgamento e/ou execugao

deverao ser reportados a Secretaria Municipal responsavel para a devida analise.

VlNlClUS Assinado de forma

digital por VINICIUS

FELLER:091 FELLER09150835904

Dados: 2021.11.23

50835904 17:28:09 0300

Vinicius Feller
Engenheiro Civil
CREA/SC 147.982-3
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